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1) Proponowana tematyka (hastowo):

* do§wiadczalne badanie oddziatywan miedzyatomowych w matych czasteczkach;
» laserowa spektroskopia czasteczkowa;

» metoda wigzki naddzwigkowej w badaniu stabo zwigzanych czasteczek;

* doswiadczalne badanie kwantowo-mechanicznego "splatania" migdzy atomami;
* testowanie nierownosci Bella dla atomow;

» metody akwizycji danych doswiadczalnych;

* rozw0j softwaru do sterowania eksperymentem.

2) Jak bedzie wygladata wspolpraca w ramach tutorialu ?

* spotkania (jak czesto?): moze by¢ nawet co tydzien

* udziat w seminariach: bardzo wskazany, to rozwija i uczy

» wyjazdy: mozliwe, sg funkcja wynikdw w pracy

» praca indywidualna: intensywna nakierowana na realizowane zadanie badawcze

* praca w grupie: tak, wspotpraca $cista z postdokiem realizujacym prace badawcze

3) Jakiego typu praca roczna moze by¢ wykonywana ?

» modelowanie komputerowe

* oprogramowywanie eksperymentu lub jednej z czg$ci aparatury

* praca w laboratorium, opracowywanie danych — symulacje widm molekularnych

* pomoc przy eksperymencie, udzialt w jednym z etapéw przygotowania procedury pomiarowej i
pomiaru widm

4) Jaka jest proponowana przez tutora tematyka prac rocznych?

Przyktadowe tytuly prac:

» Opracowanie i wykonanie uktadu sprzegania wigzki lasera TDL90 do swiattowodu
wysokomocowego

Opracowanie i skonstruowanie zabezpieczenia, ktore zapobiegnie uszkodzeniu §wiattowodu w
przypadku zmiany toru wigzki lasera. Budowany uktad, w postaci jednego elementu montowanego na
stole optycznym, bedzie sktadal si¢ z szeregu pinhol oraz sprzggacza swiattowodowego. Istotnym
czescig konstrukeji bedzie system utatwiajacy szybkie ustawienie urzadzenia (monitorowanie
aktualnej pozycji wigzki lasera w stosunku do pozycji referencyjnej).

» Opracowanie i wykonanie uktadu precyzyjnej zmiany czestosci lasera TDL90

Zaprojektowanie i skonstruowanie uktadu (opartego na krysztale piezzoelektrycznym), ktory
zredukowalby fabryczny minimalny krok przestrajania lasera TDL90. Najistotniejszym punktem pracy
bedzie opracowanie systemu sterowania przestrajaniem (w postaci osobnego programu
komputerowego oraz biblioteki .dll do uzycia w innych programach), ktory integrowalby fabryczne
przestrajanie lasera za pomocg obrotu siatki dyfrakcyjnej z przestrajaniem za pomoca piezzoelementu.
Dodatkowo, system sterujgcy powinien korzysta¢ ze wskazan falomierza w celu uzyskania
odpowiednio duzej precyzji przestrajania. Dla 0sob chetnych praca moze by¢ tez zwigzana z budowa



nowego uktadu elektronicznego, umozliwiajacego sterowanie piezzoelementem za pomoca
komputera, domyslnie planuje si¢ uzy¢ komercyjnego uktadu.

* Fluorescencja molekuty I, wzbudzana swiattem laserowym — badania molekularnej struktury
energetycznej w elektronowym stanie podstawowym

Uruchomienia zestawu pomiarowego dla badania widma fluorescencji molekuty I, poprzez
obserwacje promieniowania emitowanego z molekut I, wzbudzonych swiatlem laserowym.
Obserwowane widmo molekularne ilustruje podstawowe zasady mechaniki kwantowej w kontekscie
molekuty dwuatomowej. Analiza wynikéw doswiadczenia, widma reprezentujacego przejscia
energetyczne w strukturze oscylacyjno-rotacyjnej molekuty I, pozwala wyznaczy¢ takie parametry
molekularne jak state struktury rotacyjnej, dtugo$¢ wiazania, stalg sitowa, czgstos¢ oscylacji i
anharmoniczno$¢ potencjatu molekularnego stanu podstawowego.

5) Jaka jest aktualna tematyka badan naukowych/wspolpracy miedzygrupowej tutora?

* Odnoszg¢ do strony grupy http://chaos.if.uj.edu.pl/dimers/index.php/pl/

6) Jaka wiedza bytaby przydatna przed rozpoczgciem wspodtpracy z tutorem? Czy tutor wymaga/zaleca
odbycie konkretnych kursow, lub zdobycie konkretnych umiej¢tnosei przed/na samym poczatku
wspoOtpracy?

Preferowane:

* chec¢ uczenia si¢ i zdobywania nowych umiejetnosci; motywacja do systematycznej pracy,
* znajomos$¢ podstaw programowania (np. Java, LabVIEW),

* podstawowa znajomos¢ jezyka angielskiego,

* mile widziane: znajomo$¢ podstaw spektroskopii laserowej atomow i molekut.

7) Jakie jest podejscie tutora do ewentualnej wspotpracy ze studentem: nastawione na specjalizacje w
danej dziedzinie czy bardziej interdyscyplinarne? Czy tutor moze podaé przyktady swoich publikacji
popularnonaukowych (ze szczegdlnym uwzglednieniem publikacji interdyscyplinarnych)?

Nacisk na interdyscyplinarnos¢.
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8) Informacje dodatkowe

Zapraszam: ufkopers@cyf-kr.edu.pl, p. C-1-20 WFAIS, Lojasiewicza 11, tel. 12 664 4675




